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 مــــــــــــــــديـــــتق
 

عــاون والتنســيق مـا بــين المجلـس الأعلــى للعلــوم   بالت العاشـر  ي الأســبوع العلمـي الأردن ــعقـد 

 تحت  والتكنولوجيا وجميع مؤسسات المجتمع العلمي والتكنولوجي في القطاعين العام والخاص         

 ".آفاق تكنولوجيا المواد المتقدمة ودورها في الاقتصاد الأردني"  عنوان
 

يتناول موضوعات حيويـة    ويشكل الأسبوع العلمي الأردني منبراً للحوار على المستوى الوطني،          

ويشـارك فـي   . على جانب آبير من الأهمية تؤثر بشكل مباشـر فـي عمليـة التنميـة الاقتصـادية           

ــاج والخــدمات، ومؤسســات       ــات الإنت ــة، ومؤسســات قطاع ــا المؤسســات الحكومي ــوار حوله الح

 . المجتمع العلمي والتكنولوجي، والعديد من الخبراء والباحثين من خارج الأردن
 

ــد       ســلط الأو ــة وبالتحدي ــواد المتقدم ــات الم ــى تكنولوجي ــوء عل ــام الض ــذا الع ســبوع العلمــي له

. التي شهدت في السـنوات الأخيـرة تطـورات نوعيـة آبيـرة ومتسـارعة               "التكنولوجيا النانوية "

المبلمـــرات، والخـــزف، والمـــواد :  الأســـبوع علـــى تطبيقـــات المـــواد المتقدمـــة رآـــزمـــا آ

ــة  ــواد النانوي ــيالمغناطيســية، والم ــة     ف ــا الحيوي ــة والطــب والتكنولوجي ــناعات المختلف  الص

 .وتكنولوجيا المعلومات والاتصال
 

 :هدف الأسبوع العلمي الأردني العاشر إلى ما يليو

 .الاطلاع على الأبحاث المتطورة التي يشهدها العالم في مجال تكنولوجيا المواد المتقدمة .١

 المتقدمـة المتعلقـة بـالموارد البشـرية         تحديد الإمكانات الوطنية فـي مجـال تكنولوجيـا المـواد           .٢

 .والبنية التحتية

تحديد المجالات التي يمكن للأردن ان يرآز عليها في مجال أبحاث وتطبيقات تكنولوجيا المواد               .٣

 .المتقدمة

تحديــد الآليــات المناســبة لــربط البــاحثين الأردنيــين بعضــهم بــبعض، ومــع البــاحثين فــي دول   .٤

 .المنطقة والعالم

لات التي يمكن الاستثمار فيها، وتحفيز إقامـة شـراآة بـين المؤسسـات البحثيـة        تحديد المجا  .٥

 .الوطنية والقطاع الخاص
 

 باحثون قدمها ضمن فعاليات الأسبوع العلمي الأردني العاشر سبع عشرة ورقة عمل قدمتو

. من مؤسسات المجتمع العلمي والتكنولوجي الوطنية، وألمانيا، والولايات المتحدة الأمريكية

 : هي أوراق العمل على أربعة محاور رئيسيةوزعتوت

 .تطبيقات المبلمرات .١

 .تطبيقات الخزف .٢

 .تطبيقات المواد المغناطيسية .٣

 .تطبيقات المواد النانوية .٤
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 آلمة اللجنة العلمية

  خالد الشريدة. د

  للعلوم والتكنولوجياأمين عام المجلس الأعلى
 

بسم االله الرحمن الرحيم

سيدتي صاحبة السمو الملكي الأميرة سمية المعظمة مندوبة راعي الحفل صاحب 

 السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم،

 أصحاب المعالي والعطوفة والسعادة،

 ،السيدات والسادة

 

 الأردني العلمي للأسبوععلمية  لي يا سيدتي نيابة عن زملائي أعضاء اللجنة الاسمحي

 أعمال هذا الأسبوع لافتتاحالعاشر وبالأصالة عن نفسي أن أشكر سموك على تشريفك 

 العلمي، وأن أتقدم بالشكر والعرفان لصاحب السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم 

 العلمي، الذي على رعاية سموه لهذا الأسبوع -رئيس المجلس الأعلى للعلوم والتكنولوجيا  –

 .يحرص دوماً على إحاطته بعنايته وإهتمامه

 

 ،سيدتي صاحبة السمو الملكي

آفاق تكنولوجيا المواد المتقدمة ودورها في "ينعقد الأسبوع العلمي لهذا العام تحت عنوان 

وقد جاء اختيار هذا الموضوع نتيجة لمداولات بين الأمانة العامة للمجلس ". الإقتصاد الأردني

لى للعلوم والتكنولوجيا، والمؤسسات العلمية الوطنية، وعدد من مؤسسات القطاعات الأع

فالعالم شهد في السنوات . التنموية المختلفة، لأهميته في بناء مستقبل الإقتصاد الوطني

الأخيرة قفزات نوعية آبيرة ومتسارعة في مجال تكنولوجيا المواد المتقدمة بشكل عام، 

ة بشكل خاص، وتطبيقاتها في قطاعات تنموية في غاية الأهمية، آالطب، والتكنولوجيا النانوي

 .والإنشاءات، والصناعة بشتى مجالاتها

 

تكنولوجيا المواد "وارتأت اللجنة العلمية لهذا الأسبوع العلمي ضرورة إجراء دراسة حول 

 الأسبوع ، تعرض نتائجها في الجلسة التقديمية لهذا"واقع وطموحات - المتقدمة في الأردن

هذا وقد صنفت اللجنة المواد .  معلومات دقيقة تجعله هادفاً وبناءإلىالعلمي ليستند الحوار 

المبلمرات، :  أربع مجموعات على أساس بنيتها وخصائصها، وعلى النحو التاليإلىالمتقدمة 

في  البحث الأسبوعوسيتم خلال هذا . والخزفيات، والمواد المغناطيسية، والمواد النانوية

تطبيقاتها المختلفة والنظر في إمكاناتنا الوطنية للولوج فيها، لما لذلك من إنعكاسات إيجابية 

 .على التنمية في الأردن
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 العلمي على أوراق ذات طبيعة الأسبوعلذا حرصت اللجنة العلمية على أن ترآز مداولات هذا 

ية لمحاولة تلمس أولوياتنا الوطنية علمية تنموية تربط بين الموضوعات العلمية وتطبيقاتها المحل

 .في هذا المجال
 

 العلمي سبعة عشر باحثاً من داخل الأردن وخارجه من خلال الأسبوعويشارك في أعمال هذا 

 .تقديم أوراق عمل تتناول التطبيقات المختلفة لهذه المجموعات من المواد المتقدمة
 

 :إلى العلمي لهذا العام الأسبوعويهدف 

 .ى آخر مستجدات البحث والتطوير في مجالات تكنولوجيا المواد المتقدمةالإطلاع عل .١

تحديد الإمكانات الوطنية في مجال تكنولوجيا المواد المتقدمة المتعلقة بالموارد البشرية  .٢

 .والبنية التحتية

تحديد المجالات التي يمكن للأردن أن يرآز عليها في مجال أبحاث وتطبيقات تكنولوجيا  .٣

 .تقدمةالمواد الم

تحديد المجالات التي يمكن الإستثمار فيها، وتحفيز إقامة شراآة بين المؤسسات  .٤

 .البحثية الوطنية والقطاع الخاص

تحديد الآليات المناسبة لربط الباحثين الأردنيين بعضهم ببعض ومع الباحثين في دول  .٥

 .المنطقة والعالم
 

نولوجيا على ترجمة مداولات هذا ويسرني هنا أن أؤآد حرص المجلس الأعلى للعلوم والتك

 . حيز التطبيق بالتعاون مع جميع الجهات المعنيةإلى برنامج تنفيذي يخرج إلى العلمي الأسبوع
 

 ولا يفوتني في هذا المقام أن أتقدم بالشكر والعرفان لكل من ساهم في تنظيم أعمال هذا 

. يوفنا الكرام من خارج الأردنالأسبوع العلمي، وشارك في إعداد أوراق عمله، وأخص بالشكر ض

 اللجنة العلمية ومجموعة آبيرة من الباحثين الأردنيين من مختلف أعضاء إلىوالشكر موصول 

مؤسساتنا البحثية الوطنية لما بذلوه من جهد آبير في تنظيم برنامج أعمال هذا الأسبوع 

 . المرجوة منهالأهدافالعلمي بشكل يضمن تحقيق 
 

 ،الملكيسيدتي صاحبة السمو 

 العلمي، ولصاحب الأسبوع أعمال هذا لافتتاحأآرر الشكر والعرفان لسموك على تشريفك 

السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم آل الشكر والتقدير لرعايته الكريمة له، ودعمه 

لة المتواصل للجهود الوطنية في مجال العلوم والتكنولوجيا، وأدعو االله أن يوفقه ويرعاه لمواص

جهوده المبارآة في خدمة بلدنا الغالي وإعلاء شأنه بقيادة مليكنا المفدى جلالة الملك عبداالله 

.الثاني بن الحسين حفظه االله ورعاه

 .والسلام عليكم ورحمة االله وبرآاته
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  حولرئيسيةالكلمة ملخص مترجم لل

 Materials Design from Micro-to Nanoscale 

Prof. Wolfgang Kaysser / GKSS Research Centre by 

Director of GKSS-Research Centre Geesthacht, Germany 

 
 

مـن  : تصـميم المـواد     " آلمـة رئيسـية فـي الجلسـة الافتتاحيـة بعنـوان              Kaysserقدم البروفسور   

، تصـنيع أو إيجـاد لمـواد        " تكنولوجيـا النانويـة بأنهـا       بال، وبـدأ آلمتـه بـالتعريف        "الميكرو إلـى النـانو    

ة محددة من خلال السيطرة علـى المـادة والبحـث فـي ظـواهر           يوأجهزة، وأنظمة ذات بنية ووظيف    

 ". وخصائص فيزيائية وآيماوية وحيوية على مستوى النانوميتر

 

 في آلمته بعض تطبيقات التكنولوجيا النانوية مثل أنابيب الكربون Kaysserو استعرض البروفسور   

 مـرة مـن الفـولاذ،       ٢٠٠ مرة من الماس، وقـوة شـد أآثـر           ٢٠٠٠آثر  النانوية والتي تتسم بصلادة أ    

 ويمكن استخدام هذه الأنابيب في تطبيقـات مختلفـة منهـا المـواد              .ولها موصلية آهربائية عالية     

 ، والـدوائر المنطقيـة،      والمجسـات الكيماويـة   ) شـخيص السـرطان   ت(المرآبة، والمجسات الحيوية    

لبروفيسـور تطبيقـات المـواد النانويـة فـي الطـب والصـيدلة              وبعد ذلك اسـتعرض ا    . وامتصاص الغاز 

وختم آلمته بأن الانتقـال مـن مرحلـة الميكـرو إلـى             . والتكنولوجيا الحيوية، وفي صناعة المرآبات    

مرحلة النانو يخلق تحديات علمية بعيدة المدى، ويؤدي إلى تطوير تكنولوجيات تجارية ذات مردود             

 .عالي
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  الافتتاحةآلم

 صاحب السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم

 
السيدات والسادة

 
 

اللقـاء   هـذا    لانعقـاد  بالغ سـروري   بكم وأحييكم معبرا عن      أرحب أن   حديثييسرني في مستهل    

 بمـا هـو مفيـد لنمـو أردننـا           - وبفضل مشارآتكم جميعـا    -والذي يخرج دائما  الحيوي والهام،    الخير

.وازدهاره

 

مون جميعا أن أهمية الأسبوع العلمي الأردني تنبع من آونه منبـرا للحـوار البنـاء يشـارك فيـه             تعل

ابيــع خــرج الأسوت.  المجتمــع العلمــي والتكنولــوجي، والقطــاعين العــام والخــاص عــن نممثلــو

محـددة المعـالم يسـهم تنفيـذها فـي تحقيـق أهـدافنا              و ببرامج عمل تنفيذيـة واضـحة        ةالعلمي

.التنموية

 

الأسـبوع العلمـي الأردنـي    بـأن  التنفيذيـة، فـأود أن أذآـرآم     العمـل   ض الحديث عن بـرامج      وبمعر

، واتخـذ المجلـس   )شـبكة وطنيـة  (إنشاء مرآز افتراضي للتكنولوجيا الحيويـة   قد أوصى ب  التاسع  

 هنـا إلـى الحـديث عـن         أهـدف ولا  . الأعلى للعلوم والتكنولوجيا قرارا بذلك، وهو قيد الإنشـاء الآن         

 وانعكاسـاتها   القـرارات جرائية، بل ارغب في أن أتعـداها مرآـزا علـى أهميـة مثـل هـذه                  الأمور الإ 

الإيجابية على الاقتصاد وعلى المواطنين بما يخدم أردننا الحبيـب سـواء آنـا نتحـدث عـن تطـوير                    

 ويجب أن لا نغفل أهمية التعاون الإقليمي والـدولي ومـا يـنجم عـن                . الأدوية أو الأغذية أو غيرها    

. نقل للمعرفة والتكنولوجياذلك من

 

قـدراتنا المحـدودة فـي هـذا المجـال،      ب على وعـي ويقـين  آنا  هذا المرآز،     إنشاءوعندما قررنا   

بأننا لا نملك الكتلة الحرجة اللازمة لتنفيذ جميع نشـاطات هـذا المجـال الحيـوي الهـام، إلا أننـا                     و

 وحسـب، مراقبـة  الحقـق بمجـرد   نعتقد بأن اللحاق في رآب التطـور العلمـي والتكنولـوجي لا يت    

 والـتعلم منـه مـراعين بـذلك المعرفـة والخبـرة التـي               واآبتـه  من خلال المحاولـة الجـادة لـم        وإنما

.ستساعدنا في إيجاد الكتلة الحرجة اللازمة للتقدم والتطور

 

ها نحن اليوم نجتمع لمناقشة موضوعات هامة تتعلـق بتكنولوجيـا المـواد المتقدمـة بمـا فيهـا                   ف

وآمــا يتضــح مــن عنــوان هـــذا الأسبـــوع فـــإن اهتمامنــا . ة ودورهــا فــي الاقتصــاد الأردنــيالنانويــ

ــا       ــات محلي ــل هــذه التكنولوجي ــا أن تطــوير  مث ــع مــن قناعاتن ــة ينب ــواد المتقدم ــات الم بتكنولوجي

 ينعكس إيجابيا على الفرد الأردني سواءلا بد من أن وتسخيرها للأغراض الاقتصادية المختلفة 
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ولا أريد أن . في مرآز بحثي أو جامعة أو إنسان عادي يستفيد من هذه التكنولوجياتآان باحثا 

أخوض في التفاصيل العلمية لتطبيقات تكنولوجيا المواد المتقدمـة فسـوف يـزودآم معـدو الأوراق      

فــي هــذا الأســبوع بالتفاصــيل الكافيــة والوافيــة، إلا أننــي أود أن أؤآــد علــى أهميــة مثــل هــذه  

 والصــناعات ، وتكنولوجيــا المعلومــات، فــي الاســتخدامات الطبيــة وفــي الاتصــالات التكنولوجيــات

 في هذا المجال أن نعتمد مبدأ الاسـتمرارية         وأتمنى.   وفي تطبيقات الطاقة المختلفة    ،الكيماوية

فــي العمــل بمعنــى أن نــزود أنفســنا بالمعرفــة الأساســية واللازمــة وان نخطــط لتطــوير قــدراتنا   

تمكن من جني ثمار تكنولوجيا المواد المتقدمة بالشـكل المناسـب، وذلـك مـن               وإمكاناتنا بحيث ن  

 علـى إيجـاد الكتلـة البشـرية         يعملخلال إنشاء شبكة وطنية أو مرآز افتراضي لهذه التكنولوجيا          

الحرجة واللازمة لها، إضافة إلى اسـتغلال المرافـق البحثيـة القائمـة بشـكل امثـل مـع تطويرهـا                     

. زم منهاالمستمر واستحداث اللا

 

يتبين مما سبق بأن ترآيزنا في المجلس الأعلى للعلوم والتكنولوجيا ينصب على التكنولوجيات             و

المتقدمة والواعدة، وذلك ضمن إطـار اسـتراتيجي واضـح المعـالم يأخـذ بعـين الاعتبـار تكنولوجيـا           

وسـوف ينبثـق    . قدمةالاتصالات والمعلومات إضافة إلى التكنولوجيا الحيوية وتكنولوجيا المواد المت        

تحقيق أهداف الإسـتراتيجية العريضـة والتـي يمكـن          لبرامج عمل   خطط و عن هذه الإستراتيجية    

:إيجازها بما يلي

 .بناء القاعدة العلمية والتكنولوجية المرموقة •

تحويل الأفكار العلمية والتكنولوجية ونتـائج البحـوث والتطـوير إلـى موجـودات ملموسـة ممـا                   •

 . عمل للمواطنين الأردنيينيسهم في إيجاد فرص

 

ــأن اســتراتيجية المجلــس الأعلــى بمضــمونها خاصــة فيمــا يتعلــق بالاهتمــام     ــا ب وتلاحظــون هن

بالتكنولوجيــا المتقدمــة تنــدرج ضــمن اهتمامــات وتوجهــات الحكومــة والتــي جــاءت واضــحة فــي   

ئيس  لـر  ه التي وجههـا جلالتـه     رسالال قبل اقل من شهرين في        المعظم توجيهات جلالة الملك  

وهنا لا بـد لـي مـن التأآيـد علـى مبـدأ المشـارآة مـع جميـع الجهـات الوطنيـة المعنيـة                          . الوزراء

خدمــة ل بكافــة أنواعهــاوالتنســيق معهــا وذلــك تلافيــا للتكــرار وبعثــرة الجهــود وتعظيمــا للمــوارد 

.تنمية الاقتصادية والاجتماعية في الأردنال
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 الجلسة الختامية: ثانياً
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 الـبـيـان الـخـتـامـي

 خالد الشريدة . د

 أمين عام المجلس الأعلى للعلوم والتكنولوجيا

 
 بسم االله الرحمن الرحيم

 سيدي صاحب السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم،

 أصحاب المعالي والعطوفة،

 حضرات السيدات والسادة،

 

 وأن أتلـو بـين      ،يـا سـيدي أن أرحـب بكـم أجمـل ترحيـب            سموآم اسمحوا لي    برعاية آريمة من    

 العلمـي الأردنـي العاشـر بحضـور     الأسـبوع  افتـتِح   العلمـي، الأسبوعأيديكم البيان الختامي لهذا   

صاحبة السمو الملكي الأميرة سمية بنـت الحسـن المعظمـة  مندوبـة عـن سـموه فـي المرآـز            

آفــاق تكنولوجيــا المــواد "عنــوان  ب١٩/٩/٢٠٠٤الثقــافي الملكــي صــباح يــوم الأحــد الموافــق  

 ."المتقدمة ودورها في الاقتصاد الأردني

 

 :وآان الهدف من هذا الأسبوع العلمي

الإطلاع على آخـر مسـتجدات البحـث والتطـوير التـي يشـهدها العـالم فـي مجـال تكنولوجيـا                        -١

 .المواد المتقدمة

متعلقـة بـالموارد البشـرية      تحديد الإمكانات الوطنية فـي مجـال تكنولوجيـا المـواد المتقدمـة ال              -٢

 .والبنية التحتية

تحديد المجالات التي يمكن للأردن أن يرآز عليها في مجال أبحاث وتطبيقات تكنولوجيا المواد               -٣

 .المتقدمة

تحديــد الآليــات المناســبة لــربط البــاحثين الأردنيــين بعضــهم بــبعض، ومــع البــاحثين فــي دول   -٤

 .المنطقة والعالم

ن الاستثمار فيها، وتحفيز إقامـة شـراآه بـين المؤسسـات البحثيـة            تحديد المجالات التي يمك    -٥

 .الوطنية والقطاع الخاص

وأآدت صاحبة السمو الملكي الأميرة سمية بنت  الحسن المعظمة فـي آلمـة صـاحب السـمو                  

الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم التوجيهية للمشارآين في هذا الأسبوع العلمـي علـى               

 أولويـة متقدمـة فـي سياسـتنا         وإعطائهـا بيقات تكنولوجيا المـواد المتقدمـة،       ضرورة الاهتمام بتط  

التنموية، وتوفير الموارد المالية والبشرية للاستثمار فيها بصورة جدية، مستفيدين من قدراتنا 
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المحلية، ومن الخبرات العالمية المختلفة لتطـوير هـذه القـدرات وتمكينهـا مـن مواآبـة التطـورات                 

 .  لذلك من انعاآسات إيجابية على الاقتصاد الأردني العالمية، لما

 

 العلمي سبعة عشـر باحثـاَ مـن داخـل الأردن وخارجـة مـن       الأسبوعوقد شارك في فعاليات هذا   

 .خلال تقديم أوراق عمل تناولت التطبيقات المختلفة للمواد المتقدمة والتكنولوجيا النانوية

لعلمي الأردنـي العاشـر أهـم الأفكـار والمقترحـات         ونستعرض في هذا البيان الختامي للأسبوع ا      

 .التي طرحت في فعالياته

 

تصميم المواد " من ألمانيا في الجلسة الافتتاحية آلمة رئيسية بعنوان         kaysserقدم البروفوسور   

، استعرض فيها أهميـة التكنولوجيـا النانويـة وآخـر المسـتجدات المتعلقـة               "من الميكرو إلى النانو   

وتم في الجلسة التقديمية عـرض نتـائج الدراسـة          . في الطب، والطاقة، والمرآبات    اباستخداماته

التـي أجرتهـا الأمانـة     "  واقـع وطموحـات    -تكنولوجيـا المـواد المتقدمـة فـي الأردن        "المرجعية حول   

وقد تضمنت الدراسة التطورات العالمية فـي مجـال         . العامة للمجلس الأعلى للعلوم والتكنولوجيا    

اد المتقدمـة وتطبيقاتهـا وبخاصـة فـي دول الاتحـاد الأوروبـي، والولايـات المتحـدة                  تكنولوجيا المـو  

ومن هذه التطبيقات الخزفيات آهربائيـة الإجهـاد فـي المحـولات الكهربائيـة،              . الأمريكية، واليابان   

والخزفيــات الحراريــة فــي محرآــات الــديزل والبنــزين، والمرآَّبــات المتقدمــة مــن المبلمــرات فــي   

. المرآبــات، والمغــانط الكهرومغناطيســية فــي أجهــزة التســجيل وتخــزين المعلومــات  الطــائرات و

واشتملت الدراسة علـى التوجهـات المسـتقبلية للبحـث العلمـي فـي مجـال المـواد المتقدمـة                    

وترآـز هـذه الأولويـات العالميـة علـى المـواد النانويـه،              . والتكنولوجيا النانويه في الدول المتقدمـة     

). mimetic materials(لمرآَّبات المعقدة، والمـواد المقلِّـدة للأنسـجة البشـرية     والمواد الذآية، وا

 المـواد مـن حيـث القـوى          وهندسـة   بعلـوم  الوطنية المتعلقة  الإمكانات    إلـى ةـدراسـ ال وتـطـرقـت

 مـن هـذه العناصـر    توافرهاالاحتياجات المطلوب و والتجهيزات المخبرية، ،البشرية، والبنية التحتية  

 . المواد المتقدمة في الأردنبتطويرللنهوض 

 :وقد خلُصت الجلسة التقديمية إلى التوصيات التالية

 العلمي المتعلق بالمواد المتقدمةضرورة تخصيص الدعم المادي الكافي للبحث  .١

وتكنولوجياتها، ومساهمة القطاع الصناعي في ذلك، والترآيز على الأولويات التي يمكن 

 .للأردن التميز فيها

 ل الكوادر البشرية اللازمة للدخول في مجالات تكنولوجيا المواد المتقدمة الواعدة، من تأهي .٢

 .في الجامعات الأردنية" هندسة المواد"و" علوم المواد"خلال استحداث تخصصات في 

ضرورة تطوير وتحديث المختبرات البحثية وتجهيزاتها اللازمة لإجراء البحوث المتعلقة  .٣

 .نولوجياتهابالمواد المتقدمة وتك

التعريف بتكنولوجيا المواد المتقدمة وآفاقها المسـتقبلية علـى آافـة الأصـعده، وتضـمينها                 .٤

 .في المناهج المدرسية
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وتناولت الجلسة الأولى موضوعات متعددة تتعلق بتطبيقات المبلمرات المتقدمة في الصناعات 

وفيما يلي أهم ما ورد في .  الكهربائيةالدوائية، والتجهيزات الطبية، والمواد المالئة، والعازلات

 :هذه الجلسة

 

 .ضرورة استخدام أنواع غير تقليدية من المبلمرات في الصناعات البلاستيكية الأردنية .١

ضرورة  استغلال الكاولين المحلي لأغراض تصنيع السيراميك المتقدم والاستغناء تـدريجياً             .٢

 .عن الكاولين المستورد

 

 فـي الصـناعات الإلكترونيـة، وفـي صـناعة           ة تطبيقات الخزفيات المتقدمـة     وتناولت الجلسة الثاني   

وفيمـا يلـي أهـم النقـاط التـي وردت فـي هـذه               . العازلات الحرارية، وفي المـواد فائقـة الموصـلية        

 :الجلسة

أصبحت الخزفيات المتقدمة في الدول الصناعية سلعة استراتيجية تحاط الأبحاث التي تجـري              .١

 .تها بسرية تامةعلى مكوناتها وتطبيقا

إمكانية اسـتـخـدام الخزفيات المتقدمة في تصنيع الأجزاء الإلكترونية، وأنـــواع مـخـتـلقـــة مـــن  .٢

 .الـمـجسـات والحسّاسات

 تحضـيرها مـن   لإمكانيـة ضرورة تطوير مختبرات متخصصة فـي مجـال  المـواد فائقـة الموصـلية              .٣

 .الخزفيات المتقدمة بطرق سهلة وبكلفة بسيطة

ــن       إ .٤ ــي يمك ــي الأردن والت ــوافرة ف ــواد المت ــواع الم ــف أن ــات تفصــيلية لمختل ــدة بيان ــداد قاع ع

 .استخدامها في تصنيع الخزفيات المتقدمة تشتمل على أماآن تواجدها وخصائصها

إجراء الدراسات الاقتصادية لتحديـد الصـناعات المتقدمـة التـي تسـتخدم الخزفيـات المتقدمـة                .٥

 .ويمكن تسويق منتجاتها

 

ت الجلسة الثالثة في تطبيقات المواد المغناطيسية المتقدمة في صناعة المغانط الدائمـة،             وبحث

وخلُصت هذه الجلسة إلـى     . ووسائط التخزين والتسجيل المغناطيسي، والسوائل المغناطيسية     

 :مايلي

ــالمواد المغناطيســية المتقدمــة وتطبيقاتهــا فــي مجــالات      .١ دعــم البحــث العلمــي المتعلــق ب

 .خزين المغناطيسيالتسجيل والت

إنشاء مختبرات متخصصة في مجال إنتاج السوائل المغناطيسية في الجامعات، وفي المراآـز              .٢

 .البحثية المتخصصة، وفي الصناعة والعمل على تسويقها تجارياً

الترآيز على المشـروعات البحثيـة التطبيقيـة فـي مختلـف المجـالات التـي يمكـن اسـتخدام                     .٣

 .السوائل المغناطيسية فيها
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الولايـات المتحـدة الأمريكيـة فـي الجلسـة الرابعـة            /منير نايفة الأستاذ في جامعة الينوي     .وقدم د 

، وتضمنت هذه الكلمة العوامل     "الفرص المتاحة في عالم التكنولوجيا النانوية     "آلمة رئيسية حول  

ل المخـاطر   المؤثرة في التكنولوجيا النانوية آالتطور العلمي، وتلك المتعلقـة بالسـوق ورأس المـا             

آما استعرضت الكلمة المجالات التي تـؤثر فيهـا التكنولوجيـا النانويـة ومـن               . والمبادرات المختلفة 

وتضـمنت  . ضمنها علوم المواد، والطاقة، والطـب، والتكنولوجيـا الحيويـة، والإلكترونيـات، والأجهـزة         

 .  المتعلقة بالسيليكونالكلمة بعض الأفكار حول فرص التكنولوجيا النانوية في الأردن وبخاصة تلك

 

وتناولت الجلسة أيضاَ تطبيقات الجسيمات النانوية في الطب، والتكنولوجيـا الحيويـة، وتكنولوجيـا              

 .المعلومات والاتصالات، وهندسة المواد، والخلايا الشمسية

 :وفيما يلي أهم النقاط التي وردت في هذه الجلسة

ز على مواد نانوية لها صفات غير مألوفـة ينـتج عنهـا              النانوية، تكنولوجيا واعدة ترتك    االتكنولوجي .١

 . معهودة ومفيدةرتطبيقات تكنولوجية غي

تتجه الصناعة الدوائية الحديثة نحو العلاج الجزيئي وذلك بتطوير النقاط الكمية المتوافقة حيوياً              .٢

 .لتكون أقراص المستقبل التي تحمل الأمل بالشفاء لملايين المرضى

ون العلمي والتكنولـوجي فـي مجـال التكنولوجيـا النانويـة بـين المؤسسـات                تعزيز وتقوية التعا   .٣

 .العلمية الأردنية ونظيراتها في الخارج

اسـتخدامات المـواد    في (Bio Safety)ضرورة إجراء دراسات مستفيضة حول السلامة الحيوية  .٤

 .المتقدمة والتكنولوجيا النانوية

 

 يـتم ترجمـة الاقتراحـات والتوصـيات التـي           واسمحوا لي يا سيدي أن أؤآـد لسـموآم أنـه سـوف            

انبثقت عن فعاليات هذا الأسبوع العلمي إلى برنامج عمل يتضمن النشـاطات اللازمـة لتنفيـذها                

 .من خلال شبكة وطنية للمواد المتقدمة والتكنولوجيا النانوية

 

جيـا لإنشـاء    وسيتم العمل على اتخاذ القرارات اللازمة من قبل المجلس الأعلى للعلوم والتكنولو           

هذه الشبكة بالتعاون والتنسيق مـع آافـة الجامعـات الأردنيـة، والمراآـز العلميـة، والمؤسسـات                  

الوطنية المعنية في القطاعين العام والخاص، ووضـع الترتيبـات التنظيميـة والإداريـة التـي تحكـم                  

 .عملها، وتخصيص الدعم المالي السنوي اللازم لنشاطاتها وبناء قدراتها

 

 العلمي بأسمى   الأسبوع لي يا سيدي أن أتقدم لسموآم باسم المشارآين في هذا            واسمحوا

العلمـي الأردنـي، ودعمكـم المتواصـل         للأسـبوع آيات الشكر والعرفان على رعـايتكم المسـتمرة         

لبناء مجتمع علمي وتكنولوجي يسهم في تحقيق أهداف التنميـة الاقتصـادية والاجتماعيـة فـي                
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ز وجل أن يحفظكم سنداً وذخراً لهذا الـوطن فـي ظـل صـاحب الجلالـة                 الأردن، سائلين المولى ع   

 .  الثاني ابن الحسين حفظة االله ورعاهالهاشمية الملك عبد االله

 

آمــا أتقــدم بالشــكر والتقــدير لصــاحبة الســمو الملكــي الأميــرة ســمية بنــت الحســن المعظمــة  

 .وآملحضروها حفل افتتاح فعاليات هذا الأسبوع العلمي مندوبةً عن سم

 

 العلمي، ونؤآد لكم استمرار المجلس      الأسبوع في هذا    موفي الختام نقدر لكم جميعاً مشارآتك     

 جديد ومـؤثر مـن مجـالات العلـوم والتكنولوجيـا            والأعلى للعلوم والتكنولوجيا في مواآبة آل ما ه       

 .التي تسهم في نمو بلدنا وازدهاره

 

 .والسلام عليكم ورحمة االله وبرآاته

 

يا سيدي أن أطلب من سموآم إتاحة الفرصة لنا لننهل من توجيهاتكم السامية اسمحوا لي 

 . العلميالأسبوعبمناسبة اختتام أعمال هذا 
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 صاحب السمو الملكي توجيهات

الأمير الحسن بن طلال المعظم 
 
 

عـون لمثـل هـذه      أيها الأخوة والأخوات داخل هـذه القاعـة ومـن مـثلهم مـن خارجهـا، الـذين يتطل                  

المبادرات بعين اليقظة والأمل لما يمكن أن تحققه هذه اللقاءات علـى امتـداد الأسـابيع العلميـة                  

 .من تغيير نوعي في المنهج والمضمون

 

ولتبرير غيابي عن يوم افتتاح هذا الأسبوع العلمي الأردني العاشر، فقد وجهـت لـي دعـوة، مـن      

 Organization of Security Cooperation of) ( بقبــل منظمــة التعــاون الأوروبيــة المعروفــة

Europe             للمشارآة في مؤتمر ضخم في بروآسل للحديث عن التسـامح  (Tolerance)   والعمـل 

  )org.osce.www(وللمتـابع فـيمكن الرجـوع إلـى الموقـع الإلكترونـي             . ضد أنواع التميز العنصـري    

وأقول أن هذا اللقاء مهم لأنه على مدى ثلاثة عقود من حيـاتي لـم نتوصـل                 . لتفاصيللمزيد من ا  

وخـلال غيـابي   . إلى بيان متزن عن وجوب الشمول في الحديث عن أشـكال التمييـز أينمـا آانـت           

 الذي يستهدف أعماراً مـا  (Think Tank Thirty-TT30)ت جامعة فيلادلفيا مشكورة لقاء استضاف

وأذآـر  . حملة الدآتوراه وما بعد الدآتوراه في المجـالات العلميـة  المختلفـة             سنة من    ٤٥-٣٥بين  

 وتشـتمل عضـوية هـذا النـادي      هنا بأنني أتشرف بأن أآون الرئيس الآسيوي الأول لنادي رومـا، 

على تمثيل من آافة الأقاليم الرئيسية في هذا العالم، ويسعى النـادي باسـتمرار لإيجـاد نظـرة                  

 تحديات تشتمل علـى الفجـوات التكنولوجيـة الموجـودة بـين أقـاليم العـالم                 آلية في التعامل مع   

 . المختلفة

 

 علــى مشــارآتها فــي  للعلــوم والتكنولوجيــاوأتوجــه بالشــكر للأمانــة العامــة للمجلــس الأعلــى 

(TT30)        وهذا ما يدعوني إلى الحديث  .  وأهنىء الأردنيين والأردنيات الذين شارآوا في هذا اللقاء

تشبيك الـدولي مـذآراً بأنـه فـي بروآسـل وأثنـاء لقـائي قبـل أيـام مـع أمـين عـام                         عن موضوع ال  

 أخذنا نمهـد للقـاء لاحـق للقائنـا     (Hungarian Academy of Science)الأآاديمية المجرية للعلوم 

وفـي العـام القـادم فـي      . الأخير الذي ضـم رجـال سياسـة، وأعمـال، وفنـون، وآداب ، وانسـانيات              

، (Knowledge based society)قاء حـول المجتمـع القـائم علـى المعرفـة      بودابست نجتمع في ل

  في أول اجتماع حـول نقـل       ١٩٧٨أذآر سنة   . وأقول المعرفة لأن هناك تضارب جدلي بين الألفاظ         

 Transfer Technologies Between Developed)  التكنولوجيـــا بـــين الـــدول المتقدمـــة

Countries)   معلوماتية في أمريكا اللاتينية ، وإفريقيا، وجنوب آسيا، آان هناك تصور بأن نقيم نقاط 

من المعرفة إلى المعلومـات ، آـل شـيء مـرتبط بكـل              ( جنوب شرق آسيا، آتطوير لما يسمى       و

http://(www.osce.org)/
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(Knowledge to information, everything is related to everything else). 

 

 

 

وروبا الغربية استطاعت أن تبنـي علاقـة ثنائيـة مـع            إن المطلوب أن نفترض أن هناك مراآز خارج أ        

فدولة آالمجر التي تنضم حديثاً للاتحاد الأوروبي مؤهلة لكتابة البروتوآـولات أو            . الجهات الممولة   

مقترحات المشروعات العلمية باللغـة المطلوبـة، وبهـذا الخصـوص أعبـر عـن الثنـاء علـى جامعـة             

ع الآخر في اللغة الفنية ،  وفي الحصول علـى الاسـتثمار             اليرموك المتقدمة في آيفية التعاون م     

آالبرازيل وجنـوب إفريقيـا والمجـر ودول فـي إطـار الجنـوب              ة  الشراآة المطلوبة، فلننهل من دول    و

التي سـبقتنا فـي الحصـول علـى الأسـلوبية المطلوبـة بمـا يسـمى الـتعلم مـن بعضـنا الـبعض                         

(Learning from each other). 

 

المعلومات التي نتعامل معها فـي إطـار نـادي رومـا، فإننـا نـولي جـل اهتمامنـا                    وأضيف إلى ذلك    

 :للحقائق التالية

 

 مليارات إنسان، الغالبيـة العظمـى مـنهم دون          ٨ يصلون إلى    ٢٠٣٠أن سكان العالم في بداية عام       

اعتمـدنا   بويـة التـي يسـهل التعامـل معهـا إذا           سنة،  وهناك تحديات اقتصـادية وبيئيـة وتر         ٢٠سن  

مفهوم السياسات عبر القطرية المستندة لا  لسلطة المادة ولا لسلطة التوصيات ولكن بالاسـتناد       

مـع احترامـي    (Policies and the continuity of these policies) سياسات  قابلة للاسـتمرار إلى 

د القطريـة   للسياسيين، لا بد من الاستمرارية للسياسات الحياتية التي تعنينا جميعاً وتجاوز الحدو           

وأدعـوآم إلـى خلفيـة مـا أنجـزتم فـي            . وهناك تشابك بـين آـل هـذه المفـاهيم         . بين دولة وأخرى  

الأسابيع العلمية أن تتجهوا معي في توفير شبكة الاتصالات الدولية لمشـارآة مكثفـة فـي الحـوار          

 الدولي وبالخصوص في إطار عرب ومسلمي المهجر، وأشـكر جميـع الجامعـات والجمعيـة العلميـة                

ومختبرات المصانع وآل من ارتقى إلى مسـتوى الاعتـراف الـدولي، لأن فـي هـذا الاعتـراف بدايـة                     

مبدأية وموضوعية للعولمة ولمن وآيف تتوجه هذه العولمة لخدمة قضايانا لإجابة فكّر محلياً ووظّف              

 .(Think locally & act globally) م في عمل مضني على الصعيد الدوليهذا الفكر للقيا

 

 تشرين الأول من هذا العام آان هناك لقاء بعنوان  في هيليسينكي في شهر

"challenge for informed humanity"    التحدي للإنسانية المطلقة أو العارفـة، إحـدى الجلسـات 

هذا النـوع مـن الحـديث    . ?It is not only about economy, stupid الممهدة لذلك اللقاء عنوانها

أمـا فيمـا يتعلـق بالنانويـة        . ى معالجة الفجوة المتفاقمة بين الأغنياء والفقـراء         الصريح يؤدي بنا إل   

 :فإن هذا يقودني إلى أننا نعيش في عصر المعرفة ، وعصر المعرفة يتأثر بعاملين أساسين همـا                
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 المعلومات .١

 تكنولوجيا الاتصال الدولية  .٢

 

 يات المعرفيــة التــي تتجــه الاقتصــادوأســألكم علــى خلفيــة التوصــيات، فــي إطــار المجتمعــات أو

بسرعة نحـو الانـدماج الاقتصـادي أحـادي العولمـة، عـن التحـديات المرئيـة وغيـر المرئيـة، وعـن                       

التحديات التي أثرت بشكل آبير في الدول النامية وغير النامية، وعن التقدم الهائل في مجال 

ية والاجتماعية والسياسية   والتي تتجاوز الخصوصيات الثقاف   )(Biotechnologyالتكنولوجيا الحيوية   

وأين موقفنا نحـن الجيـل      . والاقتصادية، أين موقفنا عربياً؟ شرق أوسطيا؟ متوسطيا؟ من آل هذا         

 .الذي يسخر آل طاقاته لسعادة الأبناء والأحفاد من القضايا الدولية

 

 World of information  ٢٠٠٣مجتمـع المعرفـة فـي جنيـف عـام      تقـدمنا فـي القمـة العالميـة ل    

society            بملاحظة أن المجتمع المعرفي بحد ذاته يضيف تحديات جديدة منهـا حقـوق الوصـول إلـى 

 المعرفـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

Right to access knowledge) ( وإعادة تعريف وحماية جوامع خاصة  ما يمت منها بصلة بالمعرفة 

ية بالاستقرار ، وفي النهاية العنا (Assuring privacy) وحقوق الملكية الفكرية وتأمين الخصوصية  

. والأمن

 

 حصل التقـدم بسـرعة هائلـة، وهـذه السـرعة الهائلـة هـي التـي باعـدت بيننـا وبـين الآخـر                        لقد  

(The info rich are getting richer, and info poor are getting poorer) 

 وعلى مستوى قراءة الكتـب فـي الـوطن العربـي، أذآـرآم أن وطننـا العربـي لا يصـدر بالعنـاوين                        

ولمعالجـة هـذه   . صلية أآثر من مجموعة آتب في سنة واحدة من التي تصدر عن دولة فنلندة      الأ

 مليون إنسان أمـي فـي الـدول         ٨٥٤القضايا على المستوى الدولي، دعوني أذآر لكم  أن هناك           

 access to the)مــن ســكان العــالم لــديهم  % ٢٫٤الناميــة، ومليــار يفتقــدون إلــى الميــاه ، و 

internet)ــ   وأمريكـــا (OECD)م يقطنــون دول المنظمـــة الدوليــة للتعـــاون الاقتصــادي     ، معظمه

 .الشمالية

 

ــاين الرقمـــي     ــة وأن التبـ ــن أدوات التنميـ ــا هـــي أداة مـ ــفة أن التكنولوجيـ ــدنا فلسـ ــإذا اعتمـ  فـ

(Digital Divide)  هي نتيجة  للتباين الاقتصادي (Economic Divide) علينا أن نستنتج أن من ، 

لمالية يستطيع أن يحصل على التكنولوجيا ويستفيد منها، وأذآـر أن دول الخلـيج       لديه الإمكانات ا  

 مليـار دولار ، والمسـتثنى       ٣٥ زادت مدخولاتها من النفط في العام الحالي عن العام الماضـي ب           

من الدول النفطية العراق، والجزائر وليبيا، أقول أين التكامل؟ وهذا السـؤال لـيس دعـوة عاطفيـة                  

ا دعوة حياتية أن نسهم في زيـادة الـدخل، فـي تعلـيم أفضـل، رعايـة صـحية أفضـل                      قومية ولكنه 

 مليار إنسان يعيشون على أقـل مـن   ١٫٢إنما التباين يستمر، فحوالي    . ومستوى معيشي أفضل  

فمـن الواضـح أن الفجـوة       .  دولار يوميـاً   ٢ مليار يعيشون على أقل من       ٢٫٨دولار في اليوم الواحد،     
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وأود أن أذآر أنني تقدمت . تطلعاتهم وآمالهمفي 

 

 ، في دعوة لقيام نظام إنساني عالمي جديـد          ١٩٨٨المتحدة في عام    للجمعية العمومية للأمم    

 طالبنـا بثقافـة الانضـواء تحـت القـانون      ٢٠٠٠آما أننا في عام   . ، وهذه الدعوة تتكرر في آل عام        

الإنساني الدولي وتحت قانون حقوق الإنسان للحكومات والدول والأفراد والجامعات، بمعنى آخـر             

.ة على الجميع بدون استثناءأن تسير النظرة التشريعي

 

إننـي أؤمـن بالمسـتقبل لأننـي ابغـي أن           : ( ينشـتين آمثـل   ) futurists(يقول بعض المسـتقبلين   

بعــض هــؤلاء يعتقــدون أن هــذا العــالم ســيدار مــن قبــل الآلات . اقضــي بقيــة أيــامي بالمســتقبل

)(Robots .              مـة الإنسـان خاصـة      أرجوآم أن تتبنوا معي مزيداً مـن الاهتمـام بـالأمن اللطيـف لكرا

ودعــوني أن اذآــر بخــلاف اللفــظ أن هنــاك مــن يــدخل المدرســة   . الإنســانية المهــددة والفقــراء

ويستطيع أن يقرأ ويوقع الوثائق الديمقراطية فيصبح مواطناً بمفهوم الضمان ولكن لـم يفـتح آتابـاً                 

 . أبدًا

 

يار الإنساني القيمـي، أن     من لاجئي العالم عرب مسلمين، علينا أن نطور لهذا العالم المع          % ٧٠

ننتهي من صورة الغضب إلى صورة تحقيق النتائج من خلال ممارسـة حقنـا فـي الـدوائر الدوليـة                    

وأرى أن الـدول    . لبذل القناعات المبنية على معرفة عميقـة للوصـول إلـى مـا ينتظـر منـا عالميـاً                    

 .النامية والمتقدمة عليها أن تعمل معاً

 

 .بعض المؤسسات التي شارآت في هذا السياق وأختم قولي بالإشارة إلى 

 

 : متطلبات ٤التعليم آنز داخلي ويعتمد على : الرئيس السابق للمجموعة الأوروبية يقول

 

١. learning  to live together 

٢. learning to know←من أجل المستقبل  

٣. learning to do ←من أجل العلم النافع  

٤. learning to be peaceful←لى الأقل  فيما بيننا ع 

 

والشراآة الإنسانية وغيرها من المشروعات الكبيرة تتطلب منا توسـيع مفهـوم التشـبيك لنصـل                

إلى مسـتوى خلاصـة هـذه الأسـابيع العلميـة آتلـك المتعلقـة بإنشـاء الشـبكة الوطنيـة للمـواد                  

 .يا النوويةالمتقدمة والتكنولوج
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شـرة علميـة مشـترآة وإن آانـت     وحسبي هذا للمستقبل وليس للعامة، ولكن أرجـو أن تقـدم ن          

ربعية، وأتشرف بأن أساهم بها بأي اسم آان، المهم أن نقرر الفعل المحلي من الفكر العالمي،                

 

 

 ولنبدأ بأنفسـنا لتقريـب وجهـات النظـر بغيـة الالتـزام بيـوم            إليهاوان نحسر هذه الفجوات المشار      

بعيـداً عـن العشـائرية والرعويـة ،         قريب إن شاء االله بما يجب وماذا يجب ضـمن قـرارات وقناعـات               

 .وأشكرآم جزيل الشكر ولنتواصل معكم في لقاءات قادمة إن شاء االله 

 

 والسلام عليكم ورحمة االله وبرآاته
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 وراق العملأملخصات : ثالثاً
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأسبوع تعبر عن وجهة نظر معديها، دون مسئولية الأوراق والدراسات العلمية التي قدمت خلال هذا
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 على الأمانة العامة للمجلس الأعلى للعلوم والتكنولوجيا
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 الجلسة التقديمية

تكنولوجيا المواد المتقدمة في الاردن" نتائج دراسة  "

اقع وطموحات   -  و-
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

 " واقع وطموحات–ة في الأردن نتائج دراسة تكنولوجيا المواد المتقدم"

 فلك الصراف. م

 
اسة علـى تعريـف للمـواد المتقدمـة لتمييزهـا عـن المـواد التقليديـة، وآـذلك                    الدر اشتملت

ونظـراً لتنـوع المـواد      . أصنافها تبعاً لبنيتها وترآيبهـا وتصـنيعها وخصائصـها وأدائهـا وتطبيقاتهـا            

المتقدمة وتداخلها، فقـد تناولتهـا الدراسـة ضـمن مجموعـات وفقـاً لأصـنافها مـن الخزفيـات                    

غناطيســية، مــع الإشــارة للمــواد النانويــة أينمــا وردت ضــمن هــذه   والمبلمــرات والمــواد الم

 .الأصناف

 

 الدراسة الوضع الحالي للمواد المتقدمة على المستوى العالمي، وبخاصة في           واستعرضت

الاتحاد الأوروبي، والولايات المتحدة الأمريكية، واليابان، وذلك من حيث التقدم الحاصـل فـي              

  (tailored)يات تصنيع مطـورة للحصـول علـى خصـائص مفصـلة               إيجاد مواد جديدة باتباع تقن    

ومنها على سبيل المثال لا الحصر الخزفيات آهربائية الإجهاد فـي           . لتناسب تطبيقات معينة  

أجهزة السبر بالصدى  وفي المحولات الكهربائية، والخزفيات العازلة آهربائيـاً فـي المكثفـات                

ة فـي محرآـات الـديزل والبنـزين، والخزفيـات فائقـة             آأجهزة الميكروويف، والخزفيـات الحراري ـ    

الموصلية في الإلكترونيات، والخزفيات الحيوية في عمليات الزراعة الطبية آمفاصل العظام،           

ــانط       ــدات والســيارات، والمغ ــائرات والطوربي ــي الط ــرات ف ــن المبلم ــة م ــات المتقدم والمرآَب

 .الكهرومغناطيسية لأجهزة التسجيل وتخزين المعلومات

 

 الدراسـة إلـى التوجهـات المسـتقبلية للـدول المتقدمـة حيـال أولويـات البحـث                   آما  تطرقت

العلمي في مجال المواد المتقدمة والتكنولوجيا، حيث اتفقت غالبيتها علـى ضـرورة البحـث               

  (smart) والمـواد المقلــدة  (mimetic)فـي المـواد الحيويــة والمـواد النانويــة والمـواد الذآيــة     

،  (miniaturizing)، وفي ظاهرة الأسطح البينيـة، وفـي تقنيـات التصـغير     للأنسجة البشرية

 .وتصنيع المرآبات المعقدة

 

ولقد آان ما تضمنته الدراسة حول وضع المواد المتقدمة والتكنولوجيا في الدول المتقدمـة،              

بمثابة الدليل الإرشادي لتعيـين مجـالات الدراسـة التـي تمـت حـول الوضـع الحـالي للمـواد             

قدمة في الأردن، ولاحقاً آمرجعية لتحديد الاحتياجات اللازمـة لتحقيـق التقـدم المرجـو               المت

 .في علوم المواد والتكنولوجيا

٢٤



 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

 الدراسة الإمكانات المحليـة الخاصـة بعلـوم المـواد والتكنولوجيـا مـن حيـث القـوى                   وشملت

ت الوطنيـة، ومـن     البشرية، والبنية التحتية والتجهيزات المخبرية، والبحث العلمي، والصـناعا        

ثم الاحتياجات المطلـوب توفيرهـا مـن هـذه العناصـر للنهـوض بوضـع المـواد المتقدمـة فـي                      

 .الأردن

 

وقد خرجت الدراسة بعدة توصيات من أهمها إنشاء شبكة أو مرآز بحثـي افتراضـي للمـواد                 

عـاون  المتقدمة والتكنولوجيا النانوية تحت مظلة المجلـس الأعلـى للعلـوم والتكنولوجيـا، بالت             

 .والتنسيق ما بين الجهات الوطنية المعنية
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 الجلسة الأولى

"المبلمرات/ تطبيقات المواد المتقدمة "
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

 "ةـــــــات الدوائيــــي الصناعـــات فــــتطبيق"

الشرآة الأردنية لإنتاج الأدوية /  عدنان بدوان.د
 

 تصنف المبلمرات وفقـاً لمصدرهـا  مبلمراتالى بلويمرات من أصل طبيعي، ومبلمرات

 وفقاً . وتتداخل المواد بتصنيع المستحضرات الصيدلانية بإشكال متعددة،مشيدة آيمياوياً

آمساعد فيمكن استخدامها آمواد مالئة وآروابط، وأحيانا اخرى لترآيبها الكيمياوي 

ماً يتعلق اين إلا أن استخدلتفتيت الحثيرات والأقراص والكبسولات مثل بولي فينل بيروليد

بحماية المادة الفاعلة من التقلبات الجوية مثل الرطوبـة والضـوء قد أصبح عملاً روتينياً في 

خاصة ذات النشاط المبلمرات الأآريليكيه. آما أن بعض المبلمرات وبصناعة الأدوية مثل 

 .  السطحي تستخدم لتحسين الذائبية

 

المبلمرات للأدوية وخاصة ءالبطي في التسرب  استخدامات  في  اما النشاط الواعد فيترآز

المبلمرات .  ذات المنشأ الطبيعي وبالتحديد الكيتوسانات المختلفـة

. تكتسب مكاناً لا يمكن التخلي عنه في الصناعة الصيدلانية وآنتيجة لذلك فإن المبلمرات
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

 

 "الطبيــــــــةتطبيـقـــــــــات في التجهيــــــــــزات "

 جامعة البلقاء التطبيقية/  ناجي الشيخ. د
 

والتجهيزات الطبية تزايداً سريعاً في العقدين  شهد استخدام المبلمرات في التطبيقيات

، وقواعد أربطة الكسورو آاستبدال صمامات القلب المعدنية بأخرى بلاستيكية، ،السابقين

 إلى الخواص الفيزيائية والكيميائية للمبلمرات؛  ويعود ذلك.أطقم الأسنان وحشواتها وغيرها

.  سهلة التشكلعدا عن آونها ،فهي عازلة آهربائياً ولا تتأثر بالعديد من المواد الكيميائية

فات أو تغيير طرق ا إضافة بعض المضمن خلال للبوليمر نفسهويمكن تغيير الصفات الفيزيائية 

 .الإنتاج

 

 :ثمارية للسوقين المحلي و التصديري وذلك من خلال هناك فرصاً استنأ الورقة بينتو

 .ة وتخدم قطاع الصناعات الطبيةاستخدام مواد خام جديدة ذات صفات متميز .١

 .استخدام تقنيات إنتاج جديدة غير مستخدمة في الصناعات المحلية .٢

 

ومن الأمثلة على الاستثمارات التي يمكن دراستها، تعبئة الجلوآوز، والدم، والمحاليل 

، وأنابيب الربط والوصلات PVC لتر من مادة ٢-١لوريدية والتي آانت تعبأ بأآياس سعة ا

اللازمة لنقل الدم أو الجلوآوز، آذلك فإن التفكير في الاستثمار بصناعة أنابيب وأطباق 

 .زراعة البكتيريا في المستشفيات مسألة تستحق الدراسة والبحث

 

ارية حالياً للاستفادة من المواد النانوية في مجال ومن الجدير بالذآر بأن بحوثاً علمية ج

المطاط الصناعي والطبيعي بهدف تحسين الصفات الميكانيكية والحرارية ومقاومة نفاذية 

ناهيك عن إمكانية استخدام المواد النانوية لاستبدال المواد المالئة السوداء بأخرى . الغازات

 .بيضاء غير ملوثة للبيئة
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

 "ةـفي صناعة المواد المالئات ـتطبيق"

 جامعة البلقاء التطبيقية/أمين الربيدي . د
 

تعتبر المواد المالئـة بأنواعها المختلفة عــلى درجـة عاليـة مـن الأهميـة بمثـل تلـك المـواد                     

حيث ان وظيفـة تلـك المـواد فـي صـناعة المبلمـرات هـي تخفـيض                  , المبلمرة المضافة اليها  

 .ائية و تهيئة المنتج حسب الطلبالتكاليف، و تحسين الخواص النه

 

, إن التطور العلمي المتمثل في تصغير حجم المواد المالئة و الحصول على أحجام نانومترية             

انعكس بدوره على خواص تلك المواد والتي اعطت بدورها نتائج ممتازة في تحسين خواص   

 .المنتج النهائي و حسب التطبيقات المختلفة

 

تائجهـا فـي هـذه الورقـة فقـد تـم  إضـافة الكـاولين،                 ن   الـذي تـم    في الدراسة التي    عرضـت 

ــروبلين آتلــك       ــولي ب ــانومتري، الــى مــواد الب ــر وتصــغيرة إلــى حجــم ن ــزة فــي المختب تجهي

المســتخدمة فــي الصــناعات المنزليــة حيــث حصــلنا علــى تحســن ملحــوظ فــي الخــواص    

 .قوة الشد و التمدد و غيرها, المبكانبكية

 

واد المالئـة الأوليـة مثـال الكـاولين و آالسـيوم الكربونـات و غيرهـا،                  أن الأردن بلد غني بالم     

ن الاستغلال الأمثل لتلك المواد و تطوير صناعة محليـة لأنتاجهـا بأحجـام نانومتريـة                فإوعليه  

 .في الأردن سيفتح الطريق لأنشاء العديد من الصناعات التي تعتمد على تلك المواد
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

  "ةـــازلات الكهربائيــــلعي اــــات فــــتطبيق"

  شرآة الكهرباء الوطنية/ عبد الفتاح الدرادآه.م
 

شهدت خطوط النقل الكهربائي في الأردن اطفـاءات متكـررة بسـبب ظـاهرة تلـوث العـوازل،            

مما دعا شرآة الكهرباء الوطنية إلى اتخاذ إجراءات لمعالجتها من بينها زيـادة عـدد الصـحون                 

وقـد أدى ذلـك إلـى       .  على الكهرباء الحية الـذي تميـزت بـه الشـرآة           العازلة وغسيل العوازل  

ولزيـادة موثوقيـة النظـام الكهربـائي فقـد          . تخفيض الاطفاءات على الخطوط بشكل آبير جداً      

تابع المعنيون في الشرآة آخر ما يستجد من دراسات وأبحاث حول العوازل الكهربائيـة إلـى                

السليكونية هي الحـل الأمثـل لظـروف التلـوث فـي            أن تم التوصل إلى أن العوازل المطاطية        

المملكة، حيث تم تبني هذا النوع من العوازل فـي مشـروعات خطـوط النقـل الجديـدة منـذ                    

 .٢٠٠٢عام 

 
 العوازل المطاطيـة السـليكونية جـاء بنـاءً علـى توصـيات عالميـة فـي هـذا المجـال                    تبني إن

عام في  ف  . ك ١٣٢ية بناء خطوط النقل      بناءً على الخبرات المحلية المتراآمة منذ بدا       وآذلك

 آافيـة  حيث تبين أن مقاومة العوازل البورسلانية والزجاجيـة لظـروف التلـوث لـم تكـن                  ١٩٧٤

 العاليـة وآـذلك فـإن المواصـفات       . لمنع حدوث إطفاءات على النظام الكهربائي في المملكـة        

أسـعارها فـي     انخفاض إضافة إلى    ، وسهولة ترآيبها وصيانتها   لعوازل المطاطية السليكونية  ل

. ترآيبها على خطوط النقل الكهربائي    ل الوطنية للتوجه    الكهرباء حدى بشرآة    الآونة الأخيرة، 

 :وتغطي الورقة موضوعات تشتمل على

 

 ١٣٢ الكهربـائي  عن النظام الكهربائي في المملكة وبشـكل خـاص خطـوط النقـل          لمحة -

 .ف. ك٤٠٠و ف.ك

 . لظروف التلوثومقاومتهافي النظام الكهربائي  العوازل البورسلانية والزجاجية أداء -

ــة الســليكونية   لمحــة - ــوازل المطاطي ــة عــن الع ــا تاريخي ــا علــى الخطــوط  وترآيبه  وأدائه

 .الكهربائية

  . والزجاجية بالعوازل المطاطية السليكونيةالبورسلانية مواصفات وأداء العوازل مقارنة -

 .يكونيةأهمية الاستثمار في تصنيع العوازل المطاطية السل -
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 الجلســـة الثانيــــــــة

"الخزف/ تطبيقات المواد المتقدمة "
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

تطبيقات في الصناعات الإلكترونية ""

 الجامعـة الأردنيـة/ علـي الموســى. د

 

يعتبر الخزف من المواد  التي عرفها الإنسان منذ القدم، وقد آانت المادة بأنواعها 

لإنسان من حل الكثير من المصاعب التي المختلفة من أهم الأسباب التي مكنت ا

تستعرض هذه . آانت ستحول دون التقدم التكنولوجي الحاصل الآن في آافة المجالات

الورقة خواص الخزف وأنواعه بشكل عام وأهم استخداماته وبالذات في الصناعات 

ويتم الترآيز على الاستخدامات الحالية في مجال الصناعات الكهربائية . الهندسية

والإلكترونية، وسيتم إلقاء الضوء على بعض ما يمكن عمله في الأردن للدخول في هذا 

المجال، وما هي الإمكانات والصعوبات والمتطلبات الواجب أخذها بعين الاعتبار في هذا 

 الورقة بعض التطلعات المستقبلية العالمية فيما يتعلق استعرضتوفي النهاية . الشأن

 .باستخدام هذه المادة
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 الأسبوع العلمي الأردني العاشر

 

"تطبيقات في صناعة العازلات الحرارية"  

جامعة البلقاء التطبيقية/ عبد الرزاق خضر. د.أ  

 

وغير فلزية مثل الألومينـا     ) فلزية(المواد الخزفية عبارة عن مرآبات تتكون من عناصر معدنية          

AL2O3    و الزرآونيا ZrO2   والمغنيسيا MgO ,          ن غيـر فلـزين     أو انهـا عبـارة عـن مرآبـات لعنصـري

الاواصـر  . او تكون عناصر نقية مثـل الكـاربون فـي المـاس و السـيليكون              , SiO2مثل السيليكا   

, التي تربط الذرات مع بعضها في المواد الخزفية هـي الاصـرة الايونيـة والاصـرة التسـاهمية                 

وبسبب طريقتي ربط الذرات هذه     . وبناء على نوع الاصرة فهناك خزف ايوني وآخر تساهمي        

صلادة ومقاومـة   , معامل مرونة عالية  , بدرجة حرارة انصهار عالية   :  المواد الخزفية تتصف     فأن

وبنـاء  . ولكنهـا مـواد هشـة وسـهلة الانكسـار         , موصلية حرارية وآهربائية منخفضة   , عاليتين  

في على ما ذآر فأن تطبيقات المواد الخزفية الهندسية تترآز في استخدامها آمواد حرارية              

ــة  الصــناعات الم ــة والمعالجــات الحراري وآمــواد لصــناعة أجــزاء وطــلاءات فــي مكــائن   , عدني

 .الاحتراق الداخلي و التوربينات الغازية في الطائرات وفي توليد الطاقة الكهربائية

 

ان الموصــلية الحراريــة لمعظــم المــواد الخزفيــة الهندســية منخفضــة ولــذا فانهــا تســتخدم   

ويتبـاين  . الأخرى عندما تكون درجة الحرارة مرتفعـة        وهي افضل من المواد     , آعازلات حرارية 

, معامل التمدد الحراري للمواد الخزفية الهندسية إلا انه اقل من ذلك في المعـادن واللـدائن               

ممـا يقلـل مـن تعـرض الخـزف الـى            , وفي بعضها يكون معامل التمدد الحـراري صـفرا تقريبـا          

 .الصدمات الحرارية
 

,  والبنية المجهرية دورا مهمـا فـي تعيـين الخـواص الحراريـة             تلعب مخططات التوازن الحرارية   

حيث يمكن أن تتغير المادة الخزفية مـن مـادة ذات درجـة حـرارة انصـهار مرتفعـة الـى مـادة                       

ومن مادة سهلة السحق والتفتيت ملائمة آعازل حـراري الـى مـادة صـلدة      , سهلة الانصهار 

 .جدا تصلح آمادة مقاومة للبلى
 

إذ انهـا تزيـد     .  تعيين الخواص الميكانيكية والكيميائية والحراريـة للخـزف        المسامية مهمة في  

 .ويمكن تغيير نسبة المسامية بطرق مختلفة, من قابلية العزل وتقلل من آثافتها
 

, المايكـا المربـوط بالزجـاج    , اليـاف الزجـاج   : ومن أهم المواد الموجـودة آعـازلات حراريـة هـي          

 .وتيتنيت الالمنيوم,  الليثيوم- الالمنيوم -جزئيا، وسيليكات الزرآونيا المثبت , الزجاج الخزفي
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 "واد فائقة الموصليةـــي المـــات فـــتطبيق"

  الأردنيةجامعة العلوم والتكنولوجيا/ محمد خير القصير. د
 

 عندما أآتشف آامرلينغ أونس أنعدام ١٩١١بدأت رحلة المواد فائقة الموصلية في عام 

 ١٩٣٣ وفي عام .عند درجة حرارة سيولة غاز الهيليوم  في الزئبقالمقاومة الكهربائية

أآتشف العالمان مايسنر وأوآسنفلد ظاهرة طرد المجال المغناطيسي من داخل المادة 

وعرفت المواد الفائقة الموصلية ".  مايسنر"الفائقة الموصلية وتعرف هذه الظاهرة بتأثير 

درجة حرارة بسيطة،  د فائقة الموصلية ذات بالمواد التقليدية أو الموا١٩٨٦حتى عام 

 ٢٣٫٢لأن درجة حرارة الأنتقال الحرج آانت صغيرة نسبيا، حيث بلغت بحدها الاعلى 

درجة   مادة خزغية فائقة الموصلية ١٩٨٦ وأآتشف العالمان بدنورز ومولر عام .آلفين

.   الموصلية آلفين، واعتبر ذلك ثورة في موضوع فائق٣٠ الحرج تفوق  أنتقالهاحرارة

بعد هذا التاريخ بفترة قصيرة بدأ أآتشاف العديد من المواد فائقة الموصلية، وأن أعلى 

وتسمى المواد الجديدة .  آلفين١٣٨ في يومنا هذا هي درجة حرارة أنتقال حرج

بالمواد فائقة الموصلية ذات درجة حرارة أنتقال حرج عالية بعكس المواد المعروفة قبل 

.  يع هذه المواد سهل نسبيا، ويمكن لأي مختبر متواضع بتصنيعهاأن تصن.  ١٩٨٦

 .  ويمكن آذلك عمل أسلاك وأشرطة من هذه المواد

 

آما تستخدم هذه المواد في مجالات الحياة المختلفة، فهي تدخل في تصنيع المغانط 

ذات الحجم الصغير والتي تولد مجال مغناطيسي ضخم مقارنة بالمغانط الكلاسيكية 

ويمكن أيضا، . التي تستخدم في التصوير بالرنين المغناطيسي.  عروفة لديناالم

أستخدام وتطويع خصائص فائقة الموصلية لصنع قطار يسير بسرعة هائلة على وسادة 

ويستخدم تأثير جوزفسون لاستشعار  المجالات المغناطيسية الصغيرة جدا . هوائية

 .ويدالتي تصدر عن القلب والدماغ بواسطة جهاز سك

 

ويقدر الانفاق العالمي على البحث المادي والأستثماري والتطوير والاستثمار في هذا 

ومن المتوقع أن تتضاعف المبيعات في مجال .  المجال  بعدة بلايين من الدولارات سنويا

أما على الصعيد الأردني فأن أجهزة التصوير .  الأجهزة والمواد فائقة الموصلية دوليا

وسيتيح هذا السوق مع . ناطيسي هي الأآثر مبيعا في المستشفياتبالرنين المغ

 .أيجاد تطبيقات جديدة لفائق الموصلية
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أن مجال التصنيع في المواد التي تستخدم فائق الموصلية هو شبه معدوم في الأردن، 

ولكن ما زال ينقصنا الكثير .  الا إن هناك محاولات فردية لعمل أبحاث في هذا المجال

وهناك حاجة لمختبرات وأجهزة متطورة، .  مجموعات بحثية بالمستوى الدوليلتكوين

 .آذلك نحتاج للدعم المادي السخي لإجراء  أبحاث أساسية وتطبيقية في هذا المجال
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 الجلســــة الثالثـــــة

 "المواد المغناطيسية/ تطبيقات المواد المتقدمة "
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"  " دائمةغانط الملا طبيقات في صناعةت 

 جامعة موته/  الشريففعبد اللطي .د.أ
 

تدخل المواد المغناطيسية في العديد من التطبيقات الصناعية سواء الصناعات التقليدية 

مواد مغناطيسية مرنة , والمواد المغناطيسية نوعان رئيسيان. الخفيفة منها أو الثقيلة

وهناك .  مغناطيسية الصلدةوالمغانط الدائمة هي إحدى انواع المواد ال.  صلدةوأخرى

فهي تدخل في التطبيقات الإلكترونية  ,العديد من التطبيقات الصناعية للمغانط الدائمة

آما تدخل آمكون رئيسي في العديد من الأجهزة . والكواشف المغناطيسية, الحساسة

ط وتدخل المغان.   التسجيل  السمعي والبصريوأجهزةالكهربائية المنزلية مثل الغسالات 

, آأنظمة الكوابح والماتورات) الصغيرة منها أو الكبيرة(الدائمة في صناعة السيارات 

 تدخل هذه المغانط في صناعة لاقطات الاتصالاتوفي قطاع .  والمضخات والمراوح وغيرها

وفي مجال الأجهزة الطبية تدخل المغانط الدائمة في . الصوت والسماعات والغالقات وغيرها

وفي مجال الصناعات الثقيلة .  المسح وفاصلات الخلاياوأجهزة, صناعيصناعة القلب ال

.  والماتورات وأجهزة القياس, الآليةتدخل هذه المغانط  آمكون أساسي في أنظمة التجميع 

م في هذه الورقة مناقشة أهم التطبيقات الصناعية للمغانط الدائمة مع الترآيز على تلك تو

صنيعها وتطويرها بالتعاون ما بين قطاع البحث العلمي في التي يمكن أن يتم  إنتاجها وت

 .      الجامعات ومراآز البحث وقطاع الصناعة في الأردن
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 "تطبيقات في صناعة وسائط التخزين والتسجيل المغناطيسي"

 جامعة فيلادلفيا/جامعة اليرموك/ د سامي محمود.أ

 

ن وصف نموذجا لتسجيل الأصـوات مغناطيسـيا         هو أول م   (1926-1840)آان أوبرلين سميث    

ورغـم أن نشـرة سـميث عـام         . باستخدام مغناطيس آهربائي وسلك مغطى ببرادة الحديـد       

 قدمت نموذجا عمليا للتسـجيل المغناطيسـي، إلا أنـه لـم يـتم إحـراز أي تقـدم فـي                      ١٨٨٨

 .تصنيع جهاز تسجيل بناءً على هذا النموذج

 

ديمار بولسن مبدأ التسـجيل المغناطيسـي، وسـجل       اآتشف الدنمارآي فلا   ١٨٩٤في عام   

 وبهذا الاآتشـاف   ١٨٩٨عام  ) التليغرافون(براءة اختراع بأول جهاز تسجيل مغناطيسي ناجح        

بدأ عهد التسجيل المغناطيسي على الأسلاك آوسائط تخـزين الأصـوات المسـجلة، وآـان               

طـورت بعـد ذلـك      . ١٩٠٠صوت الإمبراطور فرانز يوسف أقدم مادة مسـجلة مغناطيسـيا عـام             

مجموعة من الأجهزة في شرآات تخصصت بتصنيع وتسـويق هـذه الأجهـزة،  وبقـي الحـال                  

هكذا حتى بداية العقد الثالث من القرن العشـرين حيـث اسـتبدلت الأشـرطة البلاسـتيكية                 

. الرقيقة المطلية بمادة مغناطيسية بالأسلاك آوسـائط للتسـجيل والتخـزين المغناطيسـي            

 سجل الدآتور فرتز فلوم براءة اختراع بالأشرطة الورقيـة والأفـلام المغطـاة              ،١٩٢٨ففي عام   

 شـريطا مغناطيسـيا طولـه       BASF صـنعت شـرآة      ١٩٣٤وفـي عـام     . بمسحوق مغناطيسي 

 .خمسون ألف متر، يتكون من السيليولوز مطلي بطلاء يحتوي على أآسيد الحديد

 

سية على شكل حبيبـات مغناطيسـية       بدأ بعد ذلك العمل الجاد علي تطوير المواد المغناطي        

وقـد أدى اسـتخدام الأفـلام المغناطيسـية         . دقيقة وأفلام رقيقة ذات خصائص عاليـة الجـودة        

الرقيقة في الثمانينات من القرن الماضي إلـى إمكانيـة الحصـول علـى وسـائط تخـزين ذات                   

 التسـجيل   آثافة عالية، وبالتالي إلى تطوير الأقراص الصلبة في أجهزة الحاسوب، وأشـرطة           

 .الصغيرة المستخدمة في آاميرات الفيديو المحمولة

 

وعلى صعيد آخر، فقد تم تطوير أجهزة التسجيل ذات البكرتين في أواخـر الأربعينـات وبدايـة                 

 ورغم استبدال أجهزة الكاسيت بهذه الأجهزة لأغراض . الخمسينات من القرن الماضي
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ــزة    ــذه الأجهـ ــة، إلا أن هـ ــتخدامات اليوميـ ــي   الاسـ ــتخدم فـ ــت تسـ ــا زالـ ــرات مـ ذات البكـ

 .الاستوديوهات للمهمات التي تتطلب جودة عالية في التسجيل

 

وقد شهد العقدين الماضـيين تطـورا ملحوظـا فـي أجهـزة التسـجيل، والإلكترونيـات والمـواد                   

المصــاحبة لهــذه التكنولوجيــا، ومــا زلنــا نشــهد هــذا التقــدم المــذهل فــي مجــال التســجيل 

  .سية على آافة الأصعدةوالوسائط المغناطي
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 "تطبيقات السوائل المغناطيسية"

 وكــــة اليرمـــجامع / نبيل أيوب. د.أ
 

 

لذا .  لطالما حلم الإنسان بإيجاد أو أستكشاف مغناطيس سائل،  الا أنه غير موجود

ن طرق لانتاج في مطلع الستينيات بالبحث ع) ناسا(بدأت وآالة الفضاء الأمريكية 

.  مغناطيس سائل وذلك من أجل أستخدامه في الفضاء الخارجي لأغراض مختلفة

باستخدام علم الكيمياء استطاع علماء ناسا إنتاج أول سائل مغناطيسي مصنوع من 

الماء، : مثل(جسيمات مغناطيسية نانوية صغيرة من مادة المغنتيت، تسبح في سائل 

ولزيادة أستقرار السائل المغناطيسي تغلف .) ..زيت بترولي، تولوين، أستير،

Oleic acid ، الجسيمات الصغيرة بمادة  المبلمرات المختلفة، : مثل ( Surfactant

Sarkosyl،   .(... أن هذه السوائل تعرف بالمواد الفوبارامغناطيسية، وذلك لأنها تتصرف

المواد هو ما بين مثل المواد البارامغناطيسية ومقدار الثناقطبي المغناطيسي لهذه 
٥ أن خصائص هذه .   من مقدار الثناقطبي للمواد البارامغناطيسية العادية١٠ الى ٤١٠

 .المواد تجعلها مادة مناسبة لتطبيقات مختلفة في الحياة العملية

 

تستخدم هذه السوائل آمادة شحمية للتخفيف من الأحتكاك وتوضع في حالة الأقراص 

ة بين هذه الكرات وتكون الكرات في هذه الحالة هي التي تدور بواسطة آرات معدني

آذلك تستخدم في مكبرات الصوت للتخفيف من أثر الترسيب .  نفسها دائمة المغنطة

وفي حالة الأجسام التي تدور حول محور يمكن زيادة سرعة الدوران بعشرة .  الحراري

ئل المغناطيسي أضعاف عندما يكون المحور نفسه ذات مغنطة عالية وبذلك يجذب السا

وعلى صعيد البحث والتطوير فأن السوائل المغناطيسية .  حوله ويقوم بعملية التشحيم

 .لا زالت في بداية عهدها ويمكن تطوير العديد من التطبيقات التكنولوجية المجزية ماديا

 

هناك عدة شرآات عالمية تهتم بأنتاج السوائل المغناطيسية وتسويقها، في الولايات 

أن حجم التداول هو بحدود مئات الملايين، .  ة الأمريكية، وأوروبا،واليابان، وغيرهاالمتحد

أما في الأردن فهناك .  آذلك هناك دعم سخي للأبحاث في آل الدول المذآورة أعلاه

بعض الأآاديميين الذين عملوا وما زالوا يعملون في الأبحاث في مجال السوائل 

جال السوائل المغناطيسية هو تحضيرها وأنتاجها أن أول خطوة في م.  المغناطيسية
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والخطوة الملازمة للخطوة الأولى هي تطوير المختبرات البحثية .  على مستوى تجاري

في هذا المجال وأقحام أقسام الهندسة الميكانيكية، والكهربائية والكيميائية في العمل 

 .على أيجاد تطبيقات جديدة تفيد الأردن ماديا وتكنولوجيا

 

لا بد من الدعم المادي السخي من أجل النهوض في البحث العلمي في هذا  

 . المجال ومن ثم البدء بأيجاد تطبيقات عملية تعود بالفائدة على الأردن وأبناء الأردن
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 الجلســـة الرابعـــــة

"النانويةالتكنولوجيا "
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 "ا الحيويةتطبيقات الجسيمات النانوية في الطب والتكنولوجي"

/ة  جامعـــــــة اليرمـــــــــــوك  ـــس عبابنـــــــــ أن. د

 

هي عبارة عن بلورات نانوية مصنوعة من أشباه   )(Quantum Dotsإن النقاط الكمية 

بدأ تطوير .   موصلات غير عضوية حجمها أصغر بعشرة آلاف مرة من سمك شعرة إنسان

إلا . مانينات بهدف استخدامها في مجال الإلكترونياتهذه البلورات النانوية في منتصف الث

وقبل  أن الاهتمام باستخدامها في مجال التكنولوجيا الحيوية بدأ منذ منتصف التسعينيات 

عامين أتت هذه الجهود بثمارها حيث تم تصنيع نقاط آمية متوافقة مع الأنظمة الحيوية، 

.  ة على الارتباط بخلايا وبروتينات محددةحيث تحاط البلورة شبه الموصلة بمادة عضوية قادر

من خصائص هذه النقاط هي قدرتها على التألق بشدة عالية و بألوان معينة لفترات زمنية 

طويلة مما يجعلها قادرة على تصوير العمليات الحيوية داخل الأنظمة الحية بانتقائية ودقة 

ا فالنقطة الأصغر تعطي ضوءاً أزرق إن التحكم بلون هذه النقاط يكون بتغيير حجمه.  عاليتين

مما يجعل من الممكن إنتاجها بألوان طيف قوس قزح ... والأآبر تعطي ضوءاَ أحمر وهكذا 

 .بحيث تكون قادرة على تحديد مرآبات حيوية مختلفة في الوقت نفسه

 

:إن أهم الاستخدامات المطبقة حالياً والممكنة مستقبلاً لهذه البلورات النانوية هي

 

صوير العمليات الحيوية داخل الأنظمة الحية بدقـة وبـدون مخـاطر جانبيـة آتصـوير تطـور               ت -١

 .الجنين داخل الرحم

لمتعارف عليها في الوقـت الحـالي       الكشف المبكر عن الأمراض أي قبل ظهور عوارضها ا         -٢

 .بالأخص مرض السرطان و

.تحليلية للصور لزيادة القدرة ال  )(MRI التصوير الطبي و خصوصاً الرنين المغناطيسي  ٣- 

أقراص علاجية ذآية وموّجهة قادرة على التعرف على الخلايا غير السليمة وحتى أجزاء              -٤

. التي تحمل شيفرة وراثية معينة وتعديلها(من الحامض النووي الوراثي  (DNA 

 

(Molecular Medicine) إن التوجــه فــي الصــناعة الدوائيــة الحديثــة نحــو العــلاج الجزيئــي  

رة بتطوير النقاط الكمية المتوافقة حيويـاً لتكـون أقـراص  المسـتقبل التـي            اآتسب دفعة آبي  

تأمين إن قدرة الصناعة الدوائية في المملكة في .  تحمل الأمل بالشفاء لملايين المرضى 
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احتياجات السوق المحلي بكفاءة مستقبلاً والمنافسة على صعيد المنطقة مرهون بقدرتها           

 .ي الصناعة الدوائية العالميةعلى مواآبة هذه التطورات ف
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 "تطبيقات في تكنولوجيا المعلومات والاتصالات"

 ةـــــاء التطبيقيـة البلقـجامع/  ي ـــود الكوفحــمحم. د
         

ينصب اهتمام بحوث التكنولوجيا النانوية على استنباط أدوات جديدة علـى النطـاقين الـذري            

وتعد هـذه   . ي للمادة بهدف تعزيز تكنولوجيا المعلومات واستكشاف أسسها العلمية        والجزيئ

ويمكــن للتكنولوجيــا . التكنولوجيــا بانتــاج دارات وأدوات تخــزين للمعلومــات غايــة فــي التطــور

النانوية هذه أن تسمح بتصميم وآذلك التحكم ببنيان الأشياء على جميع الأصعدة، بدءا من              

لصعيد المرئي، مما يفتح المجال لتطـوير عمليـات صـناعية أقـل آلفـة              الصعيد الذري وحتى ا   

. وأآثر آفاءة، ويضع الأساس لثورة جديدة في مجـال تكنولوجيـا المعلومـات فـي المسـتقبل                

وترآز هذه الورقة  على بعض الأمثلة حول ماتقدم، آما تشير إلى بعض تطبيقات تكنولوجيـا                

لها مردودات اقتصـادية واجتماعيـة ملموسـة تلعـب          المعلومات اللازمة والتي يمكن أن يكون       

 .دورا هاما في تطوير الأردن
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 " النانوية في هندسة الموادلموادتطبيقات ا" 

ــــة الأردنيــــ ة الجامع/ ان ـــى ابـــو حســـ ليل. د

 

  الورقة آيفية تأثير طحن المواد لمستوى الهيكل النانوي على الخصائصاستعرضت

الأساسية لها، آما تناقش الورقة آيفية إعادة بناء الهياآل النانوية لانتاج  مواد معينة 

وتستعرض الورقة بعض النتائج الحديثة التي تم التوصل اليها نتيجة . لتطبيقات محددة

 الولايات المتحدة الأمريكية في مجال تحضير هياآل نانوية من -التعاون مع جامعة الينوي

 .لجرمينيم، والخطط المستقبلية لهندسة المواد النانوية المتقدمةالسيلكون وا
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ـة" الشمسيا  ـــــ الخلايي   "تطبيقــــات فـــ

 الأردنية جامعة العلوم والتكنولوجيا /  عدنان شريعة.د

 

في عملية تحويل الإشعاع الشمسي مباشرة ) الكهروضوئية(تستخدم الخلايا الشمسية  

ويتوقع أن . لطاقة الشمسية لى الكهرباء، وتعرف هذه الآلية بالتحويل الكهروضوئية إل

 وقد بدأت . في تقليل استهلاك الوقود الاحفوري وإلى خفض التلوث البيئيذلكيساهم 

 تدريجيا في تطبيقات الإنارة والاتصالات وضخ المياه بالانتشارنظم الخلايا الكهروضوئية 

  . وغيرها

العالمدرس عندما     (Becquerel) اف الأثر الكهروضوئية إلى القرن يعود اآتش التاسع عشر

 م تأثير الضوء على بعض المعادن والمحاليل وخصائص التيار الكهربائي الناتج ١٨٣٩ عام في

يةميكانيكا الكمالقد ساعد تطوير نظريات  .عنها على تفسير الكثير من الظواهر الفيزيائية  و

، لماضيالكهرباء الضوئية في فترة الثلاثينيات والأربعينيات من القرن اوخاصة المرتبطة ب

 تم تفسير ظاهرة الحساسية الضوئية لبعض المواد مثل شهد وقد . السيليكونوذلك عندما

ذلكوتبع ، %) ١( تصنيع أول خلية شمسية سيليكونية بكفاءة لا تتجاوز ١٩٤١   تصنيع عام

%).٦(نيات بكفاءة بلغت في منتصف الخمسي هالبطارية الشمسي  وتسارعت بعد ذلك 

خاصة ما يرتبط بدراسة و بحوث التطوير في العلوم الفيزيائية والهندسة لاشباه الموصلات

التبادلات الكهربائية الضوئية مما ساعد على تطور الخلايا الكهروضوئية وتقنياتها باتجاه 

ستوى إنتاج الخلايا وقد أدى ذلك إلى ازدياد م. تحسين آفاءتها وخفض تكلفتها

أما الفترة الهامة للخلايا . الكهروضوئية بقدرات تتراوح بين الميلي وات إلى الكيلوات

الكهروضوئية فقد حدثت في عقدي السبعينيات والثمانينات وخاصة بعد تطور علوم الترآيب 

ا إحدى  وقد اعتبرت الخلايا الكهروضوئية حينئذ بأنه.المجهرية الدقيقة لأشباه المواصلات

وقد ساعد ازدياد . الطرق العلمية الطموحة لتوليد الكهرباء في المصادر المتجددة للطاقة

 الى الانخفاض النسبي في آلفةالطلب على استخدام مجمعات الخلايا الكهروضوئية 

.استخداماإنتاجها ووصل إنتاجها إلى عشرات الميجاوات  . ولجعل الخلايا الشمسية أآثر 

لماء الع يواجهونآان  تَحَدٍّ آبير وهو زيادة القدرة التحويلية للخلايا الشمسية، أي  وما زال

قدرتها على تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة آهربائية وفي نفس الوقت تخفيض 

 ازدادت آمية الخلايا الشمسية المصنعة بشكل الأخيرة العشر السنوات وفي .تكلفتها

  وعلى الرغم من ذلك ما زال سعر الطاقة , نتيجة لانخفاض سعر تكلفة التصنيعمطرد

٤٧
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 سعر الطاقة المنتجة باستخدام أضعاف او خمسة أربعةالمنتجة بواسطة الخلايا الشمسية 

 نوع او إنتاج جهود العلماء الى ترآزتلذلك . المصادر التقليدية مثل البترول والفحم الحجري

              فاءة تستخدم فيها الجسيماتجيل جديد من الخلايا الشمسية رخيصة التكلفة وعالية الك

 وهي الخزف النانوية بحيث تستخدم معها المواد البلاستيكية او البوليمرات او  والأغشية/او

 .مواد قليلة الثمن

 في المناطق البعيدة عن للإنارة بشكل جيد الأردنوتستخدم الخلايا الشمسية في 

 ريادية في الأردنيةوتعتبر القوات المسلحة .  الارتوازيةالآبارالشبكة وفي ضخ المياه من 

 العدد الكبير من إنارةهذا المجال حيث تستخدم الخلايا الشمسية وطاقة الرياح في 

 . المواقع والنقاط العسكرية في جميع مناطق المملكة البعيدة عن الشبكة

ا بسهولة ان تقنية تصنيع الخلايا الشمسية معروفة ومتوفرة للجميع ويمكن الحصول عليه

 مناخ ممتاز للاستثمار في هذا الخصوص وذلك لوفرة الأردنويعتبر ,  العالميةالأسواقمن 

وجود اساتذه في بالإضافة الى , المهندسين الذين نفتخر بمستوى علمهم ومهارتهم

 والبحث والتطوير على الإنتاج يمكن الاستفادة من علمهم وخبرتهم في الأردنيةالجامعات 

 .حد سواء
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 البرنامج الزمني: رابعاً
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 البرنامــــج الزمنــــــي
 

 ١٩/٩/٢٠٠٤الأحد 

الجلسة الافتتاحية  ١١٫٠٠-١٠٫٠٠

 آي من الذآر الحكيم  ١٠٫٠٥-١٠٫٠٠

آلمة اللجنة  العلمية  ١٠٫١٠-١٠٫٠٥

 لعلوم والتكنولوجيا أمين عام المجلس الأعلى ل–عطوفة الدآتور خالد الشريدة 

آلمة رئيسية    ١٠٫٣٠-١٠٫١٠

 Prof. Wolfgang Kaysser/(GKSS Research Centre)ألمانيا    

 صاحب السمو الملكي الأمير الحسن بن طلال المعظم: آلمة الافتتاح   ١١٫٠٠-١٠٫٣٠

 استراحـــــة  ١١٫٣٠-١١٫٠٠

 

جلسة تقديمية   ١٣٫٠٠-١١٫٣٠  

 ر حاتم الحلوانيمعالي الدآتو: رئيس الجلسة

  الجامعة الأردنية–الدآتور نصري حداد : مقـرر الجلسـة

اقع تكنولوجيا المواد المتقدمة في الاردن " عرض نتائج دراسة  و- ١٢٫١٥-١١٫٣٠

"وطموحات

  الأمانة العامة للمجلس الأعلى–المهندسة فلك الصراف 

 نقـــــــــــاش  ١٣٫٠٠-١٢٫١٥

 

 ــداءغـــــــــــ  ١٥٫٠٠-١٣٫٠٠

 

: " تطبيقات  المبلمرات/المواد المتقدمة  الأولىالجلسة  ١٧٫٠٠ – ١٥٫٠٠   " 

 معالي الدآتور محمد الحلايقة: رئيس الجلسة   

  جامعة مؤته–الدآتور  إسماعيل غرايبة : مقــرر الجلسة   

 طبيقات في الصناعات الدوائيةت   ١٥٫٢٠-١٥٫٠٠

 وية  الشرآة الأردنية لإنتاج الأد–الدآتور عدنان بدوان 

 التجهيزات الطبيةطبيقات في ت  ١٥٫٤٠-١٥٫٢٠

  جامعة البلقاء التطبيقية–الدآتور  ناجي الشيخ 

طبيقات في صناعة المواد المالئةت  ١٦٫٠٠-١٥٫٤٠

  جامعة البلقاء التطبيقية–الدآتور  أمين الربيدي 

 تطبيقات في العازلات الكهربائية  ١٦٫٢٠-١٦٫٠٠

  شرآة الكهرباء الوطنية-ةالمهندس عبد الفتاح الدرادآ

 نقـــــــــــاش  ١٧٫٠٠-١٦٫٢٠

٥٠
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 )الولايات المتحدة الأمريكية-دعوة من جامعة الينوي(عشـــــــــــــاء  ٢٠٫٠

 

 ٢٠/٩/٢٠٠٤الإثنين 

   "الجلسة الثانية: " تطبيقات المواد المتقدمة / الخزف  ١١٫٠٠-٩٫٠٠

  معالي الأستاذ الدآتور عصام زعبلاوي: رئيس الجلسة   

  الجمعية العلمية الملكية–الدآتور  نسيم حداد : مقـرر الجلسـة   
 

طبيقات في   الصناعات الإلكترونيةت    ٩٫٢٠-٩٫٠٠

  الجامعة الأردنية–الدآتور علي الموسى 

  طبيقات في صناعة العازلات الحراريةت    ٩٫٤٠-٩٫٢٠

  جامعة البلقاء التطبيقية–الأستاذ الدآتور عبد الرزاق خضر 

ي الموادف فائقةت  ١٠٫٠٠-٩٫٤٠   الموصلية  طبيقات 

  جامعة العلوم والتكنولوجيا الاردنية–الدآتور محمد خير القصير 

 نقــــــــــــاش  ١١٫٠٠-١٠٫٠٠

 استراحة  ١١٫١٥-١١٫٠٠
 

الجلسة الثالثة: " تطبيقات المواد المتقدمة /  المواد  ١٣٫٠٠-١١٫١٥

 "  المغناطيسية

 الد طوقان معالي الأستاذ الدآتور خ: رئيس الجلسة   

  جامعة العلوم والتكنولوجيا الأردنية–الدآتور أآرم الروسان : مقــرر الجلسة   
  

تطبيقات في  صناعة المغانط الدائمة ١١٫٣٥-١١٫١٥ 

   جامعة مؤتة–الأستاذ الدآتور عبد اللطيف الشريف 

تطبيقات في  صناعة وسائط التخزين والتسجيل المغناطيسي   ١١٫٥٥-١١٫٣٥

  جامعة اليرموك–لدآتور سامي محمود الأستاذ ا

 تطبيقات السوائل المغناطيسية  ١٢٫١٥-١١٫٥٥

  جامعة اليرموك–الأستاذ الدآتور نبيل أيوب 

 نقــــــــــــاش  ١٣٫٠٠-١٢٫١٥

 غــــــــــــــداء  ١٥٫٠٠-١٣٫٠٠
 

نانوية "      التكنولوجيا ال "  الجلسة الرابعة: ١٧٫٣٠-١٥٫٠٠  

 وفة الأستاذ الدآتور وجيه عويسعط: رئيس الجلسة   

  الجامعة الأردنية–الدآتور يوسف العبداللات : مقــرر الجلسة   
 

يسية  آلمة رئ  ١٥٫٢٠-١٥٫٠٠

 الولايات المتحدة الأمريكية/  جامعة الينوي –الدآتور منير نايفة 

طبيقات الجسيمات النانوية في الطب والتكنولوجيا الحيوية  ت    ١٥٫٤٠-١٥٫٢٠

٥١
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  جامعة اليرموك–نة الدآتور أنس عباب

 تطبيقات في تكنولوجيا المعلومات والإتصالات  ١٦٫٠٠-١٥٫٤٠

  جامعة البلقاء التطبيقية–الدآتور محمود الكوفحي 

      طبيقات المواد النانوية في هندسة الموادت  ١٦٫٢٠-١٦٫٠٠

  الجامعة الأردنية–الدآتورة ليلى أبو حسان 

  شمسيةطبيقات في الخلايا الت  ١٦٫٤٠-١٦٫٢٠

  جامعة العلوم والتكنولوجيا–الدآتور عدنان شريعة 

 نقــــــــــــاش  ١٧٫٣٠-١٦٫٤٠

 )دعوة من الأمانة العامة للمجلس الأعلى(عشــــــــــــاء    ٢٠٫٠٠

 

  ٢١/٩/٢٠٠٤: الثلاثاء

الجلسة الختامية   ١١٫٠٠-١٠٫٠٠

 لوم والتكنولوجيا  سمــــو رئيـــــس المجلــس الأعلـى للع :رئيس الجلسة   

 والتكنولوجيامين عام المجلــس الأعلـى للعلوم  عطوفـة أ :المقـــــــــــــرر   

 

الأمير الحسن بن طلال   صاحب السمو الملكيالبيان الختامي و توجيهات

 المعظم
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 اللجان العاملة: خامساً
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 ةـــــــــان العاملــــاللج

 

 :اللجنة العلمية

 .الدآتور خالد الشريدة .١

 .الدآتور سعيد علوش .٢

 .المهندس تيسير وهبة .٣

 .الدآتورة ليلي أبو حسان .٤

 .الدآتور سامي محمود .٥

 .الدآتور إسماعيل غرايبة .٦

 .الدآتور محمد خير القصير .٧

 .الدآتور محمد المجالي .٨

 .المهندس عصام مصطفى .٩

 .السيد عمر حمارنة .١٠

 

 :لجنة المقررين

 .ور خالد الشريدةالدآت .١

 .الدآتور نصري حداد .٢

 .الدآتور إسماعيل غرايبة .٣

 .الدآتور نسيم حداد .٤

 .الدآتور أآرم الروسان .٥

 .المهندس عصام مصطفى .٦

 

 :اللجنة التنظيمية

 .الدآتور محمد المجالي .١

 .المهندس عصام مصطفى .٢

 .السيد عمر حمارنة .٣

 .السيد رائد العدوان .٤

 .المهندس محمد آنعان .٥

 

٥٤
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 :لعامة والإعلاملجنة العلاقات ا

 .السيد عواد وريكات .١

 .الآنسة سحر فاخوري .٢

 .السيد صالح العبادي .٣

 .ممثل من المرآز الثقافي الملكي .٤

 .ممثل من الجمعية العلمية الملكية .٥

 

 :لجنة المشتريات

 .السيد حارث سعايدة .١

 .السيد عايد السياجين .٢

 .السيد يوسف الحر .٣

 .السيد عطاالله الرعود .٤

 

 :لجنة المراسلات

 . لميس حجازيالسيدة .١

 .السيد بلال نقاوه .٢

 .السيدة بسمة العدوان .٣

 

 :لجنة السكرتاريا

 .السيدة تغريد العبادي .١

 .الآنسة لينا اللوزي .٢

 .السيدة نادرة عثمان .٣

 .الآنسة بديعة نصار .٤

 .الآنسة ديما المعاني .٥

 

 :الجهاز المساند

 .المهندس محمد الهلسا .١

 .السيد نادر بطارسة .٢
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 :جهاز الخدمات

 . اربيحاتالسيد عاصم .١

 .السيد وسام سمارة .٢

 .السيد عبد الهادي الشمايلة .٣

 .السيد محمد رضا .٤

 .السيد ناصر النادي .٥

 .السيد شعيب جابر .٦

 .السيد سليمان خرابشة .٧

 

  

 

٥٦
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